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SMS SCHLOEMANN-SIEMAG AKTIENGESELLSCHAFT 

Eduard-Schloemann-StraBe 4, 40237 Dusseldorf 



Einrichtung zum StranggieBen von Metall 

^^^^^>ie Erfindung betrifft eine Einrichtung zum StranggieBen von Metall, insbesondere 
Kj^Stahl, umfassend einen Hubtisch, der mittels eines Antriebsaggregats oszillierend 
antreibbar ist, eine von dem Hubtisch aufgenommene StranggieBkokille sowie ein 
festangeordnetes Traggerust, das mit Fuhrungs- bzw. Lagerugselementen fur dn 
Hubtisch versehen ist. 

Es ist bekannt, eine GieBkokille in eine oszillierende Bewegung zu versetzen, um 
einen kontinuierlichen GieBvorgang beim StrangguB zu unterstutzen. Ublicherwei- 
se werden StranggieBkokillen von Hubtischen aufgenommen, die diese oszillie- 
rende Bewegung auf die Kokille ubertragen, wahrend sie selbst mit Antriebsmitteln 
versehen sind. Dieser Hubtisch wird von einem Grundrahmen oder Traggerust 
^^^^^aufgenommen und ist in diesem mit Walz- oder Gleitlagern gelagert. 

Als Ersatz fur Walz- und Gleitlager sind Federsysteme bekannt, beispielsweise 
aus der EP 0 150 357 B1. In dieser wird eine Fuhrungsvorrichtung fur eine 
StranggieBkokille beschrieben, wobei an einem einstuckig ausgebildeten Kokillen- 
hubtisch Halterungen befestigt sind, die uber je ein Federelement mit einem auf 
dem Grundrahmen aufsetzbaren Wechselrahmen verbunden sind. Diese Halte- 
rungen setzen sich aus einem Federtrager zusammen, der eine gerade Blattfeder 
aufnimrnt, auf der mittig ein mit dem Kokillenhubtisch verbundenes Zwischenstuck 
zur Auflage kommt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zum StranggieBen fur 
Metall, insbesondere Stahl, mit Fuhrungselementen zwischen dem Hubtisch und 
einem fest angeordneten Traggerust zu versehen, die einfach, verschleiBarm und 
wartungsfrei sind und die unabhangig von thermischen Dehnungen eine genaue 
Fuhrung des Hubtisches gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird mit den Einrichtungen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und des Anspruchs 2 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
^^^^spruchen offenbart. 

^^^Der Kern der Erfindung liegt in der Ausbildung der Fuhrungselemente als 
Lastausbalanciersystem, die neben der Aufnahme der Last in der Oszillations- 
richtung ebenfalls die Belastungen in den Richtungen senkrecht dazu aufnehmen 
konnen. Ein erstes Lastausbalanciersystem ist in Form eines elastisches Federsy- 
stems ausgebildet. Dieses setzt sich aus zwei winklig zueinander angeordneten - 
vorzugsweise in einem Winkel von 90° - Federschenkeln zusammen, die sich je- 
weils senkrecht zur Oszillationsrichtung erstrecken, wobei die beiden Federschen- 
kel stimmgabelformig gestaltet sind und wobei die sich jeweils uberlappenden 
oberen und unteren Enden der beiden Federschenkel die Auflageflache fur den 
^ Hubtisch bzw. die Verbindungsflache mit dem festangeordneten Traggerust bilden 
^MWI^ und das Federsystem neben der Kraft in Oszillationsrichtung Krafte in den beiden 
zur Oszillationsschwingungsrichtung senkrechten Richtungen aufnimmt. Ein 
zweites denkbares Lastausbalanciersystem wird als druckgeregeltes Kissensy- 
stem vorgeschlagen, daB mit einem entsprechenden Medium betrieben wird, vor- 
zugsweise Luft oder eine entsprechende Flussigkeit. 

Insgesamt wird durch insbesondere das Federsystem im Gegensatz zu den be- 
kannten Walz- und Gleitlagern eine wartungsfreie Lagerung des schwingenden 
Hubtisches auf einem Traggerust gewahrleistet. Die Fuhrung ist spielfrei, weil au- 
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Ber der elastischen Verformung der Federn keine Anderung der Laufgeometrie 
stattfindet. 

Nach einer ersten Ausfuhrungsform sind die beiden stimmgabelforrnig ausgebil- 
deten Schenkel eines Federsystems einstuckig und nach einer zweiten Ausfuh- 
rungsform zweistuckig ausgebildet. Ein erster AuBenteil wird mit dem Hubtisch, 
ein zweiter AuBenteil mit dem Traggerust verbunden. Das Federsystem kann 
durch Verschiebung der beiden unteren Schenkelteile justiert werden. Durch un- 
terschiedliche Abmessungen der Blattfedern, die die Stimmgabel bilden, hinsicht- 
Q^^^lich ihrer Lang, Breite und Dicke ist zudem die Federung und die Laufgenauigkeit 
jSuf verschiedene Einsatzfall anpaBbar. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen 
und der nachfolgenden Beschreibung: Hierbei zeigen: 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht der StranggieBeinrichtung mit 

Hubtisch und Traggerust; 

Figur 2 eine schematische Seitenansicht der StranggieBeinrichtung mit Hub- 
tisch und Traggerust mit Fuhrungssaulen; 

^^^^Figur3 die Vorderansicht der StranggieBeinrichtung mit Kokille, Hubtisch 

und Traggerust; 

Figur 4 die Draufsicht der StranggieBeinrichtung; 

Figur 5 eine Seitenansicht eines einstuckig geformten Federsystems; 

Figur 6 die Draufsicht auf das Federsystem von Figur 5; 
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Figur 7 eine Seitenansicht eines zweistuckig geformten Federsystems; 
Figur 8 die Draufsicht des Federsystems nach Figur 7; 

Figur 9 eine erste Ausfuhrungsform eines zweistuckig ausgebildeten Feder- 
schenkels eines Federsystems; 

eine zweite Ausfuhrungsform eines zweistuckig ausgebildeten Fe- 
derschenkels eines Federsystems. 

"^^Die StranggieBeinrichtung 1 nach Figur 1 setzt sich aus einem zweigeteilten Trag- 
geriist 2a, 2b mit zweigeteiltem Hubtisch 3a,3b zusammen, wobei der Hubtisch die 
GieBkokille (nicht gezeigt) aufnimmt, beispielsweise eine Kokille zum GieBen von 
Dunnbrammen. Aufgund der Seitenansicht ist jeweils nur das Traggerustelement 
2a und das Hubtischelement 3a gezeigt. Ein Hubtischelement weist eine L-formige 
Grundform auf (vgl. Figur 3) und ist aus zwei zur Langsachse symmetrischen Tei- 
len 31a, 32a aufgebaut. Das Hubtischelement 3a ist auf einem fest angeordneten 
Traggerustelement 2a gelagert. Dieses nimmt einen Hubzylinder 4a auf, dessen 
StoBel 5a im FuBbereich 33a des Hubtisches 3a verankert ist. Das Hubtischele- 
^^^ment 3a und somit die Kokille werden in eine oszillierende Bewegung versetzt. 

Mittels Fuhrungselementen in Form von Federsystemen 61a, 62a, 63a und 64a ist 
das Hubtischelement 3a an entsprechenden Teilen des Traggerustes 2a gelagert. 
Am FuBbereich des Hubtischelementes 33a sind zwei Wurfel 71a, 72a befestigt, 
die die Verbindung zwischen Hubtischelement und den Federsystemen 61a, 62a 
bilden. Auf der anderen Seite sind die Federsysteme 63a, 64a ebenfalls mit dem 
Traggerust 2 in Verbindung. Hierzu ist der Kopfbereich des Hubtischelementes mit 
zwei Vorsprungen 81a, 82a versehen, die auf den Federsystemen 64a, 63a auf- 



Figur 10 
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liegen. Die Federsysteme 64a, 63a werden von Teilen des Traggerustes 2a ge- 
stutzt, deren Aufbau hier nicht wieter dargestellt ist. 

Die einzetnen Federsysteme 61a bis 64a setzen sich jeweils aus zwei Feder- 
schenkeln zusammen, die im rechten Winkel zueinander angeordnet sind. Der 
Federschenkel in Blickrichtung ist deshalb in der Seitenansicht nur als Punkt dar- 
gestellt. Jeweils ein Federschenkel ist entsprechend der Grundform einer Stimm- 
gabel geformt. Zur Beschreibung des Federsysterns wird auf die Detailfiguren 5 
bis 10 verwiesen. 

■ j^wigut 2 zeigt in der Seitenansicht die in Figur 1 nicht dargestellten Fuhrungs- bzw. 
Traggsaulen 91a, 92a, deren kopfendige Flachen 101a, 102a mittels der Federsy- 
steme 64a, 63a zur ausbalancierten Auflage der beiden Vorsprunge 81a, 82a des 
Hubtischelementes dienen. Die Bauhohe der Fuhrungssaulen 91a, 92a ist jeweils 
von der Hohe des Hubzylinders 4a und der der Kokille vorgegeben. Mit 111a, 
112a sind Zulaufe fur das Kuhlwasser der Kokille bezeichnet. 

Figur 3 stellt eine Seitenansicht der StranggieBeinrichtung dar, die um 90° zu den 
Seitenansichten der Figuren 1 und 2 gedreht ist. Die jeweils zwei Traggerustele- 
mente 2a, 2b nehmen jeweils einen Zylinder 4a, 4b auf. Ein erstes und zweites L- 
J^j^^formiges Hubtischelement 3a, 3b sind, sich gegenuberliegend, beabstandet ange- 
^ftJwordnet und nehmen auf entsprechenden Auflageflachen 122a, 122b die Kokille 13 
mit der GieBbreite Y auf. Unterhalb des Kokillenausgangs sind die ersten Seg- 
mente 142a, 142b dargestellt, d.h. die ersten Rollen zur Fuhrung des Stranges mit 
erstarrter Schale nach Austritt aus der Kokille. Die beiden Hubtischelemente 3a, 
3b sind schwingend mittels der Federsysteme 62a, 63a, 62b, 63b auf bzw. an den 
Traggerustelementen 2a, 2b gelagert und gefuhrt, wob^i ~ter obere Teil des Trig- 
gerustelementes nicht dargestellt ist. 
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Jedes Hubtischelement 3a, 3b wird durch insgesamt vier Federsysteme gelagert 
und gefuhrt, wobei die oberen (63a, 64a, 63b, 64b) zu den unteren (61a, 62a, 61b, 
62b) Federsystemen versetzt zueinander angeordnet sind. Insgesamt wird somit 
ein optimal ausbalancierendes Lagerungs- und Fuhrungssystem bereitgestellt. Es 
konnen nicht nur Krafte in der Schwingungsrichtung, sondem auch in en Richtun- 
gen senkrecht hierzu aufgenommen werden. Eine Bewegung eines Federsystems 
wird sofort durch die drei anderen Federsysteme in der gleichen horizontalen 
Ebene oder durch die Federsysteme, die hierzu vertikal versetzt angeordet sind, 
kompensiert. Das Gesamtsystem wird somit stets nach einer aufteren Krafteinwir- 
4^^^ung selbttatig in die Ausgangsstellung zuruckschwingen. 

Die Draufsicht nach der Figur 4 verdeutlicht die versetzte Anordnung der einzel- 
nen Federsysteme 61a, 62a zu 63a, 64a sowie 61b bis 64b auf der gegenuberlie- 
genden Seite zur Lagerung eines Hubtischelementes . Das jeweilige Hubtischele- 
ment 3a, 3b wird durch das Traggerust 2a, 2b sowie die Fuhrungssaulen 91a, 92a 
bzw. 91b, 92b des Traggerustes gestutzt bzw. gefuhrt. Die Auflageflachen der Ko- 
kille auf dem Hubtischelement sind mit A gekennzeichnet. Zum Hubtischelement 
mittig verlauft der jeweilige Hubzylinder 4a, 4b. Seitlich zu diesem verlaufen die 
Zulaufe 11a, 1 1 2a, 111b, 1 1 2b fur das Kuhlmedium zur Kuhlung der Breitseite der 
Kokille. 

^j^^Bei Bedarf kann die Anzahl der Fuhrungselemente in Form von Federsystemen 
zur optimalen Lastausbalancierung erhoht werden. Die Anordnung von zwei weite- 
ren Federsystemen pro Hubtischelement ist mit einem X bezeichnet. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Seitenansicht sowie eine Draufsicht eines ein- 
stuckig geformten Federsystems im Detail. Ein F3dersystem bestaht aus zwai 
derschenkeln 201 und 202, die im rechten Winkel zueinander angeordnet sind. 
Jeweils ein Federschenkel 201, 202 ist bei dieser Ausfuhrungsform mit einer ein- 
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stuckig U-formig ausgebildeten Blattfeder, die somit einen oberen Teil 201a, 202a 
und unteren Teil 201b, 202b gebildet. 

Wahrend die Breite B der Blattfeder einen geringeren EinfluB auf die Eigenschaf- 
ten des Gesamtsystems aufweist, beeinflussen die Lange L und die Dicke D der 
einzelnen Blattfeder bzw. Zinke der geformten Stimmgabel die Eigenschaften des 
Gesamtfedersystems in einem groBen Umfang. Bei Einsatz eier GieBkokille fur 
Dunnbrammen empfehlen sich folgende MaBe fur das Federsystern: Breite B= 
100 mm; Lange L mehr als 200 mm; Dicke D etwa 12 Oder 14 mm. Der Abstand 
zwischen dem oberen und unteren Federteil 201a, 201b betragt im nicht belaste- 
{fl^fl ^en Zustand 20 mm ± 5 mm. Als Federwerkstoff empfiehlt sich ein rostfreier Fe- 
wT^jBerstahl. 

Die bei dieser Ausfuhrungsform einstuckig ausgebildeten Endstucke 211a, 211b, 
212a des oberen bzw. unteren Teils der Federschenkel dienen als Auflageflache 
fur das jeweilige Hubtischelement bzw. Verbindungsflache mit dem Traggerust 
In die Endstucke der Federschenkel ist eine Bohrung 213 eingebracht zur Auf- 
nahme einer Schraubverbindung mit versenktem Schraubkopf, die eine losbare 
Befestigung des Federsystems mit der Hubtischseite gewahrleistet. Die unteren 
Teile der Federschenkel (201b, 202b (nicht gezeigt)) sind in ihrer Lage verander- 
lich und justierbar. Hierzu ist eine Bohrung 214 in die Endstucke 21 1b, 212b (nicht 
^^flffij^ gezeigt) dieser Teile eingebracht. Die Justierung erfolgt durch gegenseitige Beein- 
^Jgj^flussung der Schraubbolzen. Mit den in Figur 6 aufgenommenen Pfeilen wird ver- 
deutlicht, daB die zur Oszillationsrichtung senkrecht auftretenden Storkrafte K 
durch das vorgeschlagene Federsystern ausgeglichen werden konnen. 

Im Vergleich hierzu ist in den Figuren 7 und 8 die Seiten- und Draufsicht einer 
zweistuckig ausgebildeten Ausfuhrungsform des Federsystems dargestellt. Die 
Endstucke der beiden Federschenkel werden miteinander veschraubt. Der erst? 
Federschenkel 301 (hier nicht vollstandig gezeigt) seztt sich aus einem oberen 
und unteren Teil 301a, 301b zusammen. Rechtwinklig zu diesem Schenkel 301 
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sind die beiden Teile 302a, 302b des zweiten Federschenkels 302 angeordnet. 
Mittels einer Schraubverbindung 303, die sich bis zum Boden des Teils 301a er- 
streckt, werden die Endstucke der Federschenkel miteinander verbunden. Analog 
werden die unteren Teile der beiden Federschenkel 301b und 302b durch eine 
Schraubverbindung 304 miteinander befestigt. Es ist zusatzlich ein Schlitten 305 
zwischen den Teilen 301b und 302b vorgesehen, dessen eine Seitenflache 305a 
mit einer weiteren Schraubverbindung 306 gegen das Endstuck des unteren Teils 
301b verschraubbar ist. Insgesamt ist damit der untere Teil des Federsystems in 
der mit dem Pfeil dargestellten Richtung verstellbar. 

ie Draufsicht der Figur 8 verdeutlicht, daB am unteren Bereich des Federsystems 
durch zwei Verstellschrauben 306 und 307 eine Justierung des Federsystems in 
zwei mit den Pfeilen angedeuteten Richtungen moglich ist. Die beiden Teile des 
Zwischenschlittens 30a, 305b liegen uber PafBbleche 306a, 306b an den entspre- 
chenden Endstucken an. Insgesamt ist bei dieser Ausfuhrungsform mit den oben 
angegebenen konkreten BauteilmaBen mit einer Lange von 200 bis 220 mm und 
einer Dicke von von 12 bzw. 14 mm ein Hub von ± 5 mm ausgleichbar. Der Ver- 
schiebeweg auf der Justierseite liegt ebenfalls bei ± 5 mm. 

Figur 9 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Federschenkels es Federsystems, wo- 
ei der Federschenkel nicht aus einer gebogenen Feder, sondern aus zwei Fe- 
'derelementen besteht. Die beiden Federelemente 401 und 402 sind mittels Di- 
stanzstucken 403a, 403b voneinander beabstandet und mit einer Schraubverbin- 
dung 404 losbar miteinander verbunden. Nach einer zweiten Ausfuhrungsform 
(Figur 10) konnen die Distanzstucke eingspart werden, indem bereits das obere 
Federelement 501 mit einem entsprechenden Bruckenelement 503 einstuckig 
hergestellt wird. Eine losbare Verbindung schafft wieder eine Schriubverbindung. 
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Patentanspruche 





Einrichtung zum StranggieBen von Metall, insbesondere Stahl, 
umfassend einen Hubtisch, der mittels einem Antriebsaggregat oszillierend 
antreibbar ist, eine von dem Hubtisch aufgenommene StranggieBkokille 
sowie ein festangeordnetes Traggerust, das mit Fuhrungs- bzw. Lage- 
rungselementen fur den Hubtisches versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein derartiges Fuhrungs- bzw. Lagerungselement ein elastisches Fe- 
dersystem (61a bis 64a, 61b bis 64b) ist, das sich aus zwei winklig zuein- 
ander angeordneten Federschenkeln (201, 202; 301, 302) zusammensetzt, 
die sich jeweils senkrecht zur Oszillationsrichtung erstrecken, wobei die 
beiden Federschenkel stimmgabelformig gestaltet sind und wobei die sich 
jeweils uberlappenden oberen und unteren Enden (211a, 211b, 212a, 212b; 
311a, 311b, 312a, 312b) der beiden Federschenkel die Auflageflache fur 
den Hubtisch (3a, 3b) bzw. die Verbindungsflache mit dem festangeordne- 
ten Traggerust (2a, 2b) bilden und das Federsystem neben der Kraft in Os- 
zillationsrichtung Storkrafte in zur Oszillationsschwingungsrichtung senk- 
rechten Richtungen durch Lastausbalancierung ausgleicht. 

Einrichtung zum StranggieBen von Metall, insbesondere Stahl, 
umfassend einen Hubtisch, der mittels einem Antriebsaggregat oszillierend 
antreibbar ist, eine von dem Hubtisch aufgenommene StranggieBkokille 
sowie ein festangeordnetes Traggerust, das mit Fiihrungselementen zur 
Aufnahme des Hubtisches versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein derartiges Fuhrungselement ein druckgeregeltes Kissensystem ist. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Federsystem aus den beiden Federschenkeln einstuckig oder 
zweistuckig geformt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der jeweilige Federschenkel aus einer U-formig gebogenen Blattfeder 
(201 202, 301 , 302) besteht oder aus zwei Blattfederelementen (401 , 402; 
501 , 502), die an ihren freien Enden losbar miteinander verbunden sind. 

Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Federsystem am Hubtisch test arretierbar ist und am Traggerust 
justierbar angeordnet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hubtisch sich aus zwei Hubtischelementen (3a, 3b) zusammen- 
setzt, die mittels jeweils einem Antriebsaggregat (4a, 4b) oszillierend an- 
treibbar sind und wobei die beiden zueinander beabstandet angeordneten 
Hubtischelemente die StranggieBkokille (13) so aufnehmen, daB sie sich 
zwischen diesen erstreckt und der Strang zwischen den beiden Hubtische- 
lementen (3a, 3b) abgezogen wird, und sich das Traggerust ebenfalls aus 
zwei Traggerustelementen (2a, 2b) zusammensetzt zur Aufnahme jeweils 
eines Hubtischelementes. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeweils ein Hubtischelement (3a, 3b) mit vier Federsystemen (61a bis 
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64 a; 61b bis 64b) zur Lastausbalancierung versehen ist, wobei der FuRbe- 
reich des Hubtischelementes (33a, 33b) uber zwei Verbindungselemente 
(71a, 72a; 71b, 72b) auf zwei Federsystemen aufliegt und das 
Hubtischelement kopfseitig zwei Vorsprunge (81a, 82 a) aufweist, die auf 
den beiden anderen Federsystemen zur Auflage kommen, wobei die Fe- 
dersysteme versetzt zueinander angeordnet sind. 
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Zusammenfassung: 

Urn bei einer Einrichtung zum StranggieBen von Metall, die aus einem Hubtisch, 
der mittels einem Antriebsaggregat oszillierend antreibbar ist, besteht sowie aus 
einer von dem Hubtisch aufgenommenen StranggieRkokille und einem festange- 
ordneten Traggerust, das mit Fuhrungselementen zur Aufnahme des Hubtisches 
versehen ist, die Fuhrungselemente zu verbessern, sollen diese als elastisches 
Federsystem (61a bis 64a, 61b bis 64b) sein, wobei sich ein Federsystem aus 
zwei winklig zueinander angeordneten Federschenkeln (201, 202; 301, 302) zu- 
ammensetzt, die sich jeweils senkrecht zur Oszillationsrichtung erstrecken, wobei 
ie beiden Federschenkel stimmgabelfdrmig gestaltet sind und wobei die sich je- 
weils uberlappenden oberen und unteren Enden (211a, 211b, 212a, 212b; 311a, 
31 1b, 312a, 312b) der beiden Federschenkel die Auflageflache fur den Hubtisch 
(3a, 3b) bzw. die Verbindungsflache mit dem festangeordneten Traggeriist (2a, 
2b) bilden und das Federsystem neben der Kraft in Oszillationsrichtung Storkrafte 
in zur Oszillationsschwingungsrichtung senkrechten Richtungen durch Lastaus- 
balancierung ausgleicht. 



Figur 1 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for the continu- 
ous casting of metal that consists of a lifting platform (3a, 3b) that 
is driven by a drive aggregate (4a, 4b) so as to oscillate, and that 
further comprises a die for continuous casting that is received by 
the lifting platform and a stationary supporting structure (2a, 2b) 
that is provided with guide elements for receiving the lifting plat- 
form. The aim of the invention is to improve the guide elements 
of the supporting structure. To this end, the guide elements are 
configured as an elastic spring system (61a to 64a, 61b to 64b). 
Said spring system consists of two spring legs (201, 202; 301, 
302) that are at angles with respect to each other and that ex- 
tend in a direction perpendicular to the direction of oscillation. 
The two spring legs are bifurcated and the overlapping upper and 
lower ends (211a, 211b, 212a, 212b; 311a, 311b, 312a, 312b) of 
the two spring legs represent the support surface for the elevated 
platform (3 a, 3b) or the connecting surface with the stationary 
supporting structure (2a, 2b). The spring system, in addition to 
the force in the direction of oscillation, also compensates inter- 
fering forces in the direction perpendicular to the direction of 
oscillation in order to establish a load balance. 

(57) Zusammenfassung: Um bei einer Einrichtung zum Strang- 
gieBen von Metall, die aus einem Hubtisch (3a, 3b), der mittels 
einem Antriebsaggregat (4a, 4b) oszillierend antreibbar ist, be- 
steht sowie aus einer von dem Hubtisch auf genommenen Strang- 
gjeBkokille und einem festangeordneten Traggeriist (2a, 2b), das 
mit Fuhrungselementen zur Aufnahme des Hubtisches versehen 
ist, die Fiihrungselemente zu verbessern, sollen diese als elasti- 
sches Federsystem (61a bis 64a, 61b bis 64b) sein, wobei sich ein 
Federsystem aus zwei winklig zueinander angerodneten Feder- 
schenkeln (201, 202; 301, 302) zusammensetzt, die sich jeweils 
senkrecht zur Oszillationsrichtung erstrecken, wobei die beiden 
Federschenkel stimmgabelformig 
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